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1. OPCION DE SALIDA RS6

>

1.1. INTRODUCCION

Los instrumentos modelo MICRA pueden ser ampliados
con una tarjeta de salidas de comunicacioén que incorpora
los protocolos RS232C y R$485, operando en modo half-
duplex, con velocidad de transmision entre 1200 y 9600
baudios.

S6lo una de las salidas puede ser operativa segun
seleccion del usuario mediante el teclado del aparato.

La salida serie permite establecer una linea de
comunicacion a través de la cual un dispositivo maestro
puede solicitar a uno o varios indicadores el envio de
datos tales como valor de display, valor de los setpoints,
pico, valle y tara (u offset en el caso de termdmetros) y
ademas ejecutar funciones a distancia como tara del
display, puesta a cero de las memorias de pico, valle o
tara y modificacion de los valores de setpoint.

La opcion de salida es totalmente configurable por
software en cuanto a tipo de salida (RS232C 6 R$485),
velocidad de transmisién (1200, 2400, 4800 6 9600
baudios), direccion del aparato (programable entre 00 y
99) y tipo de protocolo (dispone de los protocolos ASCIl y
el estandar ISO 1745).

Para la salida RS485 esta prevista una resistencia de
terminacion de 120Q que queda conectada entre las
lineas mediante colocacion de un puente interno.

La opcion de salidas RS6 consiste en una tarjeta
adicional que se instala facilmente en el instrumento
mediante un conector enchufable sin necesidad de
configuraciones previas.

Una vez instalada, el instrumento incluye
automaticamente una rutina de software que permite
seleccionar la salida, el tipo de protocolo, configurar la
velocidad de transmisién y programar la direccion.

La tarjeta incorpora dos conectores telefénicos con
salida en la parte posterior del aparato y dos leds
visibles desde el frontal para reconocimiento de la
salida seleccionada.

En la pagina web www.ditel.es se puede encontrar un
software adaptado a cada modelo que permite
conectar los instrumentos DITEL a un PC vy
programarlos en su totalidad, asi como verificar la
comunicacion entre el PC y el o los equipos.

NUNCA DEBE
CONECTARSE A LA
LINEA TELEFONICA




1.2. DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO

Los modelos MICRA pueden incorporar una salida de comunicaciones serie RS232 & RS485 half-duplex
seleccionable por software desde el teclado del aparato.

La norma RS232C permite conectar un sélo instrumento a otro dispositivo con salida RS232C que actuara como
maestro fijo.

La norma R$485 permite conectar hasta 31 instrumentos en un bus de par trenzado junto con otro dispositivo con
salida RS485 que actuar4 como maestro fijo.

En cualquier caso, el canal serie s6lo funciona cuando el instrumento estd en el modo operativo de trabajo y
permanece normalmente en modo recepcion esperando la llegada de un mensaje.

La recepcion de un mensaje valido puede suponer la realizacion inmediata de una accion (poner a cero las
memorias de pico, valle, tara/offset) o la transmision, después de aprox. 250ms, de una respuesta por parte del
instrumento interrogado (valor de display o valor de las memorias de pico, valle o tara/offset)

La sintaxis de entrada / salida de mensajes es idéntica para RS232 y R$485 sin embargo hay algunas diferencias
significativas en la forma en que se realiza la comunicacion.

En RS232 la transmisién y la recepcién de mensajes entre el instrumento y el PC se efectlian por lineas diferentes.
Cada linea de datos tiene un driver conectado permanentemente.

En RS$485 la transmision y la recepcion de mensajes se efectla en ambas direcciones sobre la misma linea de
comunicacion.

Todos los dispositivos conectados a ella permanecen normalmente en recepcién y solo cuando envian un mensaje
conectan el driver al bus.

El envio se realiza sélo bajo peticiébn del maestro, que identifica cada dispositivo por su direccion. La direccion 00
es comun a todos los aparatos, es decir, un mensaje enviado a esta direccidn se recibe simultdneamente por todas
las unidades conectadas en el mismo bus de comunicaciones.

Cuando el bus no esta gobernado por un driver, el ruido puede producir la recepcion de datos falsos por parte de
algun dispositivo que seran rechazados al no cumplir la sintaxis prevista.



1.2. DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO

Estan previstos tres modos de comunicacion ; El modo ASCII utiliza un protocolo sencillo compatible con diversas
series de instrumentos DITEL. El modo ISO, conforme a la norma 1SO 1745, permite una comunicacibn mas
efectiva en entornos ruidosos ya que comprueba la validez de los mensajes tanto en la transmisién como en la
recepcién. Y ademas el protocolo MODBUS RTU (ver manual en www.ditel.es)

Como se observa en la tabla de funciones (ANEXO A.1), el protocolo ASCII utiliza 1 6 2 bytes segun el tipo de
comando y el protocolo 1ISO 1745 impone la utilizacién de dos bytes por comando.

PROTOCOLO ASCII
El formato de palabra es de 1 bit de START, 8 bits * FORMATO DEL MENSAJE RESPUESTA
de DATOS, NO paridad y 1 bit de STOP. INSTRUMENTO
El formato de los mensajes enviados desde el
e FORMATO DEL MENSAJE A ENVIAR instrumento como respuesta a un comando de tipo

Un mensaje dirigido al instrumento debe consistir en la  peticion de datos es el siguiente :
siguiente serie de caracteres ASCII :

S S X | CR
*I D d|C|C[X e, X | CR
Un byte de espacio en blanco [ASCII 32].

Un caracter "*" [ASCII 42] de inicio de mensaje. Un texto (valor requerido) consistente en un byte
Dos digitos de direccion (entre 00 y 99). de signo + [ASCII 43] 6 - [ASCII 45] seguido de
Uno o dos caracteres ASCII correspondientes al comando un blogue de N caracteres ASCII (segiin modelo)
deseado segn la tabla de funciones (ANEXO A.1). incluido el punto decimal.
Si el comando es del tipo de modificacién de parametros, Un caréacter "CR" [ASCII 13] de fin de mensaje.
se enviara el nuevo valor en forma de un byte de signo +
[ASCII 43] 6 - [ASCII 45] seguido de un bloque de N Si el comando es del tipo orden o cambio de
caracteres ASCII (segin modelo), incluido el punto parametros, el instrumento no envia ninguna
decimal. respuesta.

Un caracter "CR" [ASCII 13] de fin de mensaje.



PROTOCOLO ISO 1745

E formato de palabra es de 1 bit de START, 7 bits de
DATOS, 1 bit de PARIDAD PAR y 1 bit de STOP.

RECEPCION DE MENSAJES

Un mensaje partiendo del dispositivo maestro debe
constar de la siguiente secuencia de caracteres:

SOH |D| d |STX |C | C | X ovrnen. X |ETX |BCC

COMANDO Tipo
FUNCION funcion
ASCII ISO

V oV Transmision del valor de valle

P P Transmision del valor de pico

T a1 Transmision del valor de tara u offset Trans
D @D Transmisién del valor de display ’
L1 L1 Transmision del valor del setpoint 1

L2 L2 Transmision del valor del setpoint 2

\Y v Puesta a cero memoria de minimo

p [%]s) Puesta a cero memoria de maximo i}

r ar Puesta a cero memoria de tara Ordenes
t ot Absorcién del valor de display como

tara

M1 M1 Modificacion del valor de setpoint 1 Modif.
M2 M2 Modificacion del valor de setpoint 2

¢ Un byte SOH de inicio de mensaje [ASCII 01].
¢ Dos bytes correspondientes el primero a las decenas y
el segundo a las unidades de la direccion del aparato a
interrogar.
e Un byte STX de inicio de texto [ASCII 02].
¢ Dos bytes de comando segun la tabla de funciones.
¢ En caso de comandos de cambio de parametros, un
bloque de N bytes correspondientes al valor numérico
incluyendo signo y punto decimal.
e Un byte ETX de final de texto [ASCII 03].
¢ Un byte BCC de control calculado de la siguiente
manera: Efectuar un OR-exclusivo de todos los bytes
comprendidos entre el STX (no incluido) y el ETX (si
incluido).
- Si el byte obtenido en ASCII es superior a
32, puede tomarse como BCC.
- Sielresultado en ASCI!I es inferior a 32, byte
de control BCC se obtendra sumandole 32.



PROTOCOLO ISO 1745

TRANSMISION DE MENSAJES

El formato tipico de los mensajes enviados desde el instrumento como respuesta a un comando del dispositivo maestro es el

siguiente:

1./ En caso de comandos que reclaman la
devolucion de un valor (del tipo peticion de datos):

SOH D | d [STX |[Xuurssrssrasnaass X |ETX |BCC

2./ En caso de comandos que no implican
devoluciéon de un valor (tipo 6rdenes o cambio de
parametros):

Un byte SOH de inicio de mensaje [ASCII 01].

Dos bytes de direccion.

Un byte STX de inicio de texto [ASCII 02].

N bytes correspondientes al valor solicitado
(incluyendo signo y punto decimal).

Un byte ETX de final de texto [ASCII 03].

e Un byte BCC de control calculado segun se indica en la
pagina 5.

D d ACK 0 D d NAK

El instrumento enviara una confirmacién de que se ha
recibido el mensaje.

Si el mensaje ha sido correctamente recibido e interpretado
la respuesta constara de dos bytes de direccién y un byte
"ACK" [ASCII 06].

Si el mensaje recibido no ha sido reconocido o se
han detectado errores, la respuesta consistiria en
dos bytes de direccién y un byte "NAK" [ASCII 21]

Nota: Si se envia un mensaje con la direccién “00” todos los aparatos de la red lo interpretaran, pero no
daran ninguna respuesta. Ejemplo: puesta a cero de la memoria de maximo.
Se recomienda no programar ningln aparato a la direccién “00” pues no daréd nunca respuesta.



2. INSTALACION DE LA TARJETA

>

2.1 INSTALACION

Extraer el conjunto electrénico de la caja y romper
las uniones de la zona gris de la figura 1 para
separarla de la caja. H orificio efectuado permitira
la salida en la parte posterior del instrumento, del
conector de la salida RS485.

Instalar la tarjeta opcion en el conector ML.
Insertar el pie de la tarjeta en la ranura de la base
efectuando una ligera presion para que el conector
de la tarjeta quede perfectamente encajado en el
de la base.

Si en las condiciones de trabajo del instrumento
pueden presentarse vibraciones, es conveniente
soldar la tarjeta a la base aprovechando las pistas
de cobre a ambos lados del pie de la tarjeta y
alrededor de la ranura en la cara de soldaduras de
la base.

Si el instrumento tiene el bloqueo de programacion mediante switchs deslizantes, antes de volver a introducir el
instrumento en su caja se recomienda verificar que el acceso a la programacion no esta bloqueado, ya que ésta sera la

siguiente operacion a efectuar una vez alimentado el aparato.



2.1 CONEXIONADO

Hil

CN3 CN4

[[[ ]

CONEXION CN4 (RS232C)

PIN 1 =N/C
PIN 2 =TxD
PIN 3 = RxD
PIN 4 = GND

CONEXION CN3 (RS485)

PIN1= -
PIN 2 = N/C

PIN 3 = B TXD/RxD
PIN 4 = A TxD/RxD

PIN 5= GND
PIN 6 = -

Con cada tarjeta se suministran dos cables telefénicos de 2m; uno
para enlace RS232C y otro para enlace RS485.

También se incluye un adaptador enchufable al conector de 6 vias
gue permite conectar dos cables, necesarios en caso de conexion
multiple en el enlace RS485.

Adaptador 2 cables
Conexionado RS485

Conexionado RS232C




CONEXION DE UN MICRA A UN D.T.E. CON ENLACE RS232C

D.T.E.
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CONEXION DE UN MICRA A UN D.T.E. CON ENLACE RS232C

SOLO EN UNO
DELOSMICRA

\

T

A TxD/RXD

Pueden conectarse hasta 31 indicadores MICRA a un

B TxD/RxD

D.T.E. Cada aparato debera tener una direccion Unica
entre 01 y 99. Todos los MICRA responderan ademas a la
direccibn 00. El dispositivo maestro utilizara esta

R direccién para dar una orden de tipo puesta a cero de las

simultaneamente.

N/C

GND

A TXD/RxD

B TxD/RXD

SR8 e e

N/C

GND

A TxD/RXD

B TxD/RxD

nele ®e ai2

N/C

El  conexionado de  mudltiples
instrumentos utilizando el interface
R$485 requiere afadir una
impedancia (Rt) de 120 ohm en los
dos extremos de la linea de
comunicacion.

Los indicadores MICRA disponen de
una resistencia interna Rt que queda
conectada entre los terminales 3y 4
colocando el puente enchufable J1
en la carta de salidas (ver figura de
la derecha).

Bl conexionado de la sefial y la
resistencia Rt en el extremo del
D.T.E. pueden variar segun el tipo de
tarjeta. Recomendamos consultar el
manual técnico de la tarjeta RS$485
instalada en el equipo.
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memorias de pico, valle o tara a todos los aparatos
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3. PROGRAMACION DE LA OPCION DE SALIDAS
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INSTRUCCIONES DE PROGRAMACION

[13.1]

-

[ rs2ac ]B[

[==5u{am]

La figura 13.1 muestra el nivel de acceso al modulo de configuracién de la salida
(leds F2 y PROG iluminados). Pulsar "ENTER” para entrar en este médulo. Una
vez terminada la programacién de los parametros de entrada, el instrumento
volvera a situarse en este paso. Desde aqui, para volver al modo de trabajo,
pulsar la tecla "»" y, comprobando que el Unico led activado es el led PROG,
pulsar "ENTER" para grabar las modificaciones en memoria y salir del modo de
programacion.

[ rszmc ) (

o

A partir de un "ENTER" en el paso anterior, se accede a la seleccion de una de las
dos salidas presentes en la opcién. El led F3 se apaga y en el display aparece la
indicacién con. Cuando se instala la opcion de salidas RS232C + RS$485 se activa
automaticamente uno de los dos leds superiores indicando el tipo de  salida
inicialmente seleccionado. Este led permanecera iluminado durante el modo de
trabajo y de programacion. Si el led que esta iluminado corresponde al interface
requerido (comprobar la serigrafia del frontal) pulsar “ENTER” para avanzar al
siguiente paso de programa sin efectuar cambios. En caso contrario, pulsar "»"
para cambiar la posicién del led activado y "ENTER” para validar la seleccion y
continuar la programacion.

[13.3]

[rszae )

bRud

La figura 13.3 muestra el banderin de entrada en la fase de programacion de la
velocidad de transmisién del aparato. Esta indicacién permanecera en display
durante 2 segundos y a continuacion aparece la velocidad previamente
seleccionada (fig. 14.1). Si se desea pasar a la programacion de este parametro
sin esperar el acceso automatico al cabo de 2s, pulsar "ENTER".
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[14.1]

[ rsaaac ]
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[14.2]

-
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A continuacién se visualiza en display la velocidad de transmision inicialmente
programada. Las opciones posibles son 1200, 2400, 4800 y 9600
baudios. Presionando sucesivamente la tecla "»" para pasar de una a otra
opcion, seleccionar la velocidad de forma que sea la misma que la del equipo al
gue va a ser conectado el instrumento. Pulsar "ENTER” para validar la seleccién
y acceder al siguiente paso de programa (fig. 14.2).

La indicacion que aparece en la figura 14.2 se visualizara durante 2 segundos
antes de entrar en la fase de programacion de la direccion del instrumento. En
el caso de conexion de mdltiples instrumentos en la misma linea de
comunicacion, deberd asignarse una direccion distinta a cada uno de ellos de
forma que puedan ser interrogados sin que se produzcan conflictos. Al cabo de
2s o pulsando la tecla "ENTER” se accede a la programacion de la direccién del
instrumento.

B display muestra un ndmero de dos digitos, correspondiente a la direccion
previamente programada, con el primero de los dos digitos en intermitencia. Si
se desea programar otra direccién, pulsar repetidamente la tecla "A" para
variar el valor del digito intermitente y, cuando alcance el valor deseado, pulsar
"»" para avanzar al digito de la derecha. Repetir la operacion hasta obtener el
valor de la direccion deseada.

Pueden programarse direcciones entre 00 y 99. Es aconsejable no asignar la
direccién 00 ya que es comun a todos los indicadores, es decir, una orden
enviada a la direccion 00 se llevara a cabo por parte de todos los aparatos de
lalinea. Una vez compuesto en display el numero de identificacion
correspondiente al aparato, pulsar “ENTER" para grabar el dato en memoria y
pasar a la fase siguiente de programa (figura 15.1).
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[15.1]
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En la figura 15.1 se muestra el banderin previo a la siguiente fase que, al cabo
de 2s dara paso a la seleccion del tipo de protocolo de comunicacion entre el
D.T.E. y el instrumento. Elinstrumento dispone de dos protocolos ; el
protocolo ASCIl y el protocolo estandar ISO 1745. En las paginas 4, 5y 6 se da
una descripcién del modo de funcionamiento de cada uno de ellos.

Al cabo de 2s 0 mediante un "ENTER", aparece en display un namero (1 6 2
segun seleccion anterior) correspondiente al protocolo de comunicacion actual
[1 = protocolo ASCII, 2 = protocolo 1SO 1745]. Si se desea cambiar el tipo de
protocolo, pulsar "»" para pasar de uno a otro nimero. Quando la opcion
deseada se visualice en display, pulsar "ENTER' para validar la seleccién y
pasar automaticamente al nivel Pro de la figura 13.1.
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INSTRUCCIONES PARA EL RECICLADO

Este aparato electrénico se engloba dentro del ambito de aplicacion de la Directiva 2002/96/CE y como
tal, estd debidamente marcado con el simbolo que hace referencia a la recogida selectiva de aparatos
eléctricos que indica que al final de su vida (til, usted como usuario, no puede deshacerse de é como un
residuo urbano normal.

Para proteger el medio ambiente y de acuerdo con la legislacién europea sobre residuos eléctricos y
electrénicos de aparatos puestos en el mercado con posterioridad al 13.08.2005, el usuario puede
devolverlo, sin coste alguno, al lugar donde fué adquirido para que de esta forma se proceda a su
tratamiento y reciclado controlados.

DISENOS Y TECNOLOGIA, S.A.
Poligono Industrial Les Guixeres
C/ Xarol 8 C

08915 BADALONA-SPAIN

Tel : +34 - 93 339 47 58

Fax : +34 - 93 490 31 45

E-mail : dtl@ditel.es

www.ditel.es



